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Statické spevinovanie vonkajsich rotacnych povrchov -
vyhladzovanie na sustruhu

Predoslé aktivity - dynamické spevnovanie vonkajsich
rotacnych ploch loziskovych kruzkov pomocou u

vého nastroja na sustruhu

Uvedena problematika je rieSenda v ramci ulohy VEGA ¢.pr.1/1056/12



Rozhod ujl]ce vstupy a Cinitele ovplyviiujlce integritu povrchu a
exploatacné vlastnosti suciastok :

STROJ - stav 0S, metdda obrabania

NASTRO)J - rezny material a jeho vlastnosti /tvrdost pevnost, tep. vodivost /,
- geometria, stav a vlastnosti ploch rez. kl. , povlakovanie
- opotrebenie rez. kl.
- material R.KI.

OBROBOK - material a jeho vlastnosti

REZNE PROSTREDIE - druh a viastnosti

TECHNOLOGICKE PARAMETRE OBRABANIA - a_,f, v,
SPRIEVODNE JAVY - teplo a teplota, opotrebovanie , rezné sily
KOREN TRIESKY - pruznoplastické deformécie, rezné sily

-poloha medz. rov . Def.

TECH. DEDICNOST operacii obrabania
OPERACIE PRIAMEHO PASOBENIA na velkost a orientaciu zv. napiti



METODY MECHANICKEHO SPEVNOVANIA POVRCHOVYCH VRSTIEV:
e statické metddy
e dynamické metddy

* metddy spevriovania za sucha
 metddy speviiovania za pouzitia rezného prostredia

 metddy speviiovania pevnymi spevnovacimi nastrojmi
* metddy spevnovania prudom spevnovacich castic

Statické metady spevnovania povrchovych vrstiev:

K statickym metddam mobzeme zaradit metddy zaloZzené na:

e statickom tlaku nastroja (kalibrovanie )

statickom tlaku kombinovanom s kizanim po speviiovanom povrchu

 odvalovani nastroja po spevihovanom povrchu (napr. val¢ekovanie, statické
gulockovanie)



Dynamické metddy speviovania povrchovych vrstiev:
* gul6ckovanie — dynamické gulockovanie na metacom principe
pneumodynamické gul6ckovanie




Rozhod Uj uce Géinky metéd speviiovania:

vyhladenie povrchu strojnej suciastky, t. j. zlepsenie jednotlivych kritérii
drsnosti po predchadzajucom opracovani (topografia povrchu)

spevnenie povrchovej vrstvy materialu suciastky, t. j. najma za ucelom
dosiahnutia vySsej medze Unavy, pevnosti a tvrdosti

kalibraciu rozmeru strojnej suciastky, t. j. za u€elom dosiahnutia pozadovanych
odchylok rozmeru, tvaru a polohy speviiovanej plochy

dosiahnutie priaznivého priebehu zvyskovych napati v povrchovych vrstvach
exponovanych povrchov /orientacia, velkost a gradiend - napéti v smere kolmo
na povrch speviovanej plochy/



Poziadavky na navrh konstrukcie spevnovacieho
nastroja pre spevnovanie vonkajsich rotacnych
ploch :

Jednoduchost' konstrukcie,

Moznost pouzitia réznych spevnovacich materialov nastroja,

Moznost monitorovania normalovej a tangencialnej zlozky zatazovej sily,
Eliminacia rozmerovych a tvarovych nepresnosti speviovanej plochy,
Cena,

Moznost volby charakteristiky dotlacanej pruziny,

Nizke pasivne odpory pohyblivych uzlov

Aplikacia pre metodu obrabania - sustruzenie
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Spevnovaci nastroj pozostava z nasledovnych casti:

1) Klietka — materidl 7275(Al zliatina),

2) Linedrne puzdro Bosch Rexroth STAR d = 20mm (067-20),

3) Nastrojova kruhova ty¢ 020 — materidl brisena povrchovo kalena ocel,

4) Tvarniaci prvok — gulové plochy material ocel /19436.4/a keramika / Al, O; /
5) Tlmiaci ¢len — material polyuretan

Nastroj pre statické spevnovanie povrchu
1) klietka, 2) linearne puzdro, 3) nastrojova kruhova tyc 4) tvarniaci
prvok (gulova plocha), 5) timiaci ¢len (polyuretan)



Podmienky experimentu

Stroj sustruh SN50

Nastroj stranovy ststruznicky no? pravy,
Pripravok - meranie drsnosti vid. obr.
Obrobok -ocel12060.1, priemer obrobku 80 mm
Rezné prostredie - agip RO Metalcut 5300

Meradla - posuvné meradlo, Profilomer Taylor Hobson Surtronic 3+,
Dynamometer Kistler Type 9257A, Tvrdomer WPM Leipzig

HP 250, Opticky meraci pristroj Sprint MVP 200,



Technologické parametre pre vyrobu
vychodiskovej valcovej plochy :

v. =123 m/min, f, =0,2mm/ot, a, =0,5mm
Technologické parametre pre spevnovanie
valcovej plochy :

v. =7,7 m/min

f.,=0,08mm/ot, f ., =0,11mm/ot

Fy =180, 320, 700, 1000 N

Gulova plocha D1 =6mm, D2 =8mm

Mat. -ocel (19436.4), (TK), Al, O,

RP — Agip RO Metalcut S300
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Meraci rozsah (Fx) [kN]

-5,00 az 5,00
Meraci rozsah (Fy) [kN] -5,00 az 5,00
Meraci rozsah (Fz) [kN] -5,00 az 10,00
Pocet osi 3
Sposob merania priamy
Rozsah meracich teplot [°C] 0az 70
Dlzka x sirka x vyska [mm)] 170x100x60
Stupen ochrany [IP] 67




Rozsah kalibra [pm] +/-150
Rozlisenie [pm)] 0,01
Pohybovia dlzka (maximélna) [mm] 25,4
Pohybova dlzka (maximélna) [mm] 0,25
Pohybova rvchlost [mm/s] 1

Hodnoty meraného vyseku [mm)] 0.25,0.8, 25,8

Parametre

Ra; Rq: RZ (DIN)F R}Tf SIIL! Rt

Hrot

Diamantovy, radius 5 i
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Opticky meraci pristroj Sprint MVP 200






Opotrebenie tvarniaceho prvku — gulova plocha /ocel19436.4/
a) d=6 mm, b) d=8 mm
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d=8 mm, f=0,08 mm/ot.
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d=8 mm, f=0,11 mm/ot.
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Tvrdost HV30
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spevnenie

povrchovej vrstvy

Textura povrchovej vrstvy vzorky s vyznacenym spevnenim
povrchovej vrstvy (zvacSenie 250x) .







